Distribuição Binomial

Problema :  2 entre 10 pessoas que entram para fazer um test drive em uma concessionária compram um carro novo;

logo 1 em 5 leva o carro, isto é,   0,2 ou 20%. Qual a probabilidade de ninguém comprar carro?

· Inicie o Excel;

· Usaremos “0” para não comprou e “1” para comprou o carro;

· A probabilidade de 1 é 0,2, e a probabilidade de 0 é 0,8;

· Digite “Resultado” em H1 e “Probabilidade” em I1;

· Em H2 insira 1 e em H3  0, em I2 insira 0,2 e em I3 “=1-I2”;

· Vamos agora usar a ferramenta “geração de números aleatórios”

· Menu ferramentas, Análise de Dados e Geração de números aleatórios;

· Coloque 1 nos dois primeiros campos;

· Em intervalo de entrada de probabilidade e valor, digite “H2:I3”

· Selecione o botão de rádio intervalo de saída e digite A1;

· Clique em OK;

· Agora vamos simular um final de tarde em uma concessionária;

· Troque o número 1 do 1º campo por 5 e clique em OK;

· Em F1 digite “=soma(A1:E1)”;

· O resultado será o número de vendas nesta concessionária nesta tarde;

· Chame novamente a caixa de diálogo e no segundo campo troque o 1 por 1000, isto será a simulação de 1000 concessionárias trabalhando em uma tarde;

· Copie F1 até F1000, para isto basta selecionar F1 e dar um duplo clique no quadradinho do canto da célula;

Contagem do número de compradores de carro

· Digite em H6 “x” , em I6 “número”, em J6 “proporção” e em K6 “probabilidade”;

· De H7 à H12 digite  0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5;

· Em I7 selecione a função “CONT.SE” e peça para contar quantos 0 aparecem de F1 a F1000; 

· Faça o mesmo para I8:I12;

· Em I13 insira a formula autosoma e o resultado deverá ser 1000;

· Em J7 digite “=I7/1000” isto irá calcular a proporção em que o número de vezes aparece em 1000;

· Faça o mesmo para J8:J12;

Uso da Função Binomial

· Lembrando que a probabilidade de que uma pessoa leve o carro é de 0,2  e n = 5 (número de pessoas que vão a concessionária é 5)

· Selecione K7;

· Vá no botão de formulas, selecione estatística e procure a função “DISTRIBINOM” e observe que ela tem 4 argumentos;

· No 1º (Núm_s) digite H7;

· No 2º (Tentativas) digite o número 5;

· No 3º (Probabilidade) digite 0,2 ou digite I2;

· No 4º (Cumulativo) Diremos ao Excel que não queremos probabilidade cumulativa inserindo a palavra “Falso” ou o número 0;

· Se tudo estiver correto após OK, aparecerá 0,32768;

· Faça o mesmo com as devidas modificações para H8:H12;

Média e desvio padrão da binomial

· Insira em H16 média e em H17 Desv padrão;

· Em I15 insira Simulado e em J15 Binomial;

· Em I16 e I17 insira as formulas para calcular a média e o desvio padrão das 1000 concessionárias;

· Para Binomial usaremos para média E(x) = n.
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 onde é a probabilidade de se vender um carro;

· Para o desvio temos 
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· Lembrando que n = 5 e  
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= I2;

· Em J16 digite “=5*I2” ;

· Em J17 digite “=raiz(5*I2*(1-I2))”;

· Compare os valore para ver se estão próximos;

Exploração de outra distribuição binomial

· Um jogador de Beisebol entrou em campo e rebateu 8399 bolas destas 714 bolas indefensáveis. Qual é a probabilidade de, um certo jogo, em cinco batidas ele consiga bater pelo menos uma indefensável?

· A probabilidade da bola indefensável é “714/8399”

· Neste problema desejamos determinar a probabilidade de x
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1 (pelo menos uma batida indefensável) , o valor de n = 5;

· Apague os dados da  planilha anterior e em I2 digite “0 714/8399” que será a probabilidade do evento acontecer ou “=714/8399”;

·  Chame a caixa Geração de números aleatórios;

· No primeiro campo digite 5 e no segundo digite 1000, selecione variáveis discreta , para intervalo de entrada de probabilidade e valor digite H2:I3 e em intervalo de saída A1, aperte OK

· Aperte a tecla F9 para o Excel recalcular tudo;

· Em L8 Clique em Autosoma eselecione K8:K12, que será a probabilidade dele acertar pelo menos uma;

· O valor deverá ser 0,3587.

Uso do Excel para resolver problemas binomiais nominais

DISTRBINOM e probabilidades cumulativas

· Abra uma nova planilha;

· Problema: Uma empresa fornece serviços de reparos para uma grande variedade de eletrodomésticos. A experiência mostra que 65 por cento as chamadas podem ser resolvidas em uma hora ou menos. Qual a probabilidade de que pelo menos dez das próximas 12 chamadas possam ser resolvidas em uma hora ou menos?

· Em A1 insira “pi” e em A2 “n”;

· Em B1 0,65 e em B2 12;

· Em A4 “x” e em B4 “P(x)”, em C4  “C(x)” que será a probabilidade cumulativa;

· De A5 a A17 insira de 0 a 12;

· Na coluna B iremos introduzir as probabilidades calculadas para cada valor de x com “falso” no argumento “cumulativo”, e na coluna C “verdadeiro” para “cumulativo”;

· Selecione B5 e insira DISTRBIN,  nos campos digite A5, $B$2, $B$1, e falso;

· Copie até B17;

· Selecione C5 e insira DISTRBIN,  nos campos digite A5, $B$2, $B$1, e verdadeiro;

· Copie até C17;

· A resposta é o valor acumulado de A15 a A17 ou  o acumulado total C17  menos acumulado até 9 chamadas C14.

Problemas binomiais práticos  
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